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<§) Wandbakleidungselemsnt, insbesondare Fassadenelement 

. , Bn FattadaneUrr^ filr die Faatedanbaklaidung von 
Gabiudan beateht. aua/alnar Fassadanplatte (3), an daran 
Rucksafta mhtela Bsfostlgungaachrauban zwai horizontala 
ProfilJalatan (5) angaachratibt slnd, dia aldi Obar die gaaamta 
Brafta dar Fassadanptatts' (3) erstrecken. Dia Profillalstan (6) 
bifdan im Quarachnftt jawafta alnan nach untan offenen Ha- 
ken und greifen JeweiJe hlnter aina horizontala Tragtalsta 
(12). EJna Klammsdirauba lat von hintan durch den Haken- 
achankat (9) dar RrofiHeieta (5) gagan dia Traglalata (12) ga- 
achraubt Dia Traglalata (12) bUdet alnan Schenkel ainaa 
Bafattigungawfnkala (11), dar an afnam aankrachtan Trag- 
profit (1 ) daa Faaaadanunterbaua angaachraubt lat (Fig. 1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Wandbekleidungselement, 
insbesondere Fassadenelement fQr die Fassadenbeklei- 
dung von Gebauden, bestehend aus einer Fassadenplat- 
te, an deren Rttckseite mittels Befestigungsschrauben 
mindestens zwei im Querschnitt einen nach unten offe- 
nen Haken bildende Aufhangeelemente angeschraubt 
sind die jeweils eine horizontale Tragleiste eines Fassa- 
denunterbaus mit einem sich nach unten erstreckenden, 
im Abstand zur RQckseite der Fassadenplatte angeord- 
neten Hakenschenkel hintergreifen. 

Fassadenelemente fQr die Fassadenbekleidung von 
Gebauden weisen eine Fassadenplatte auf, deren Mate* 
rial* und Oberflacheneigenschaften den an eine Fassa- 
denbekleidung gestellten Anforderungen entsprechen 
mQssen. Neben der dekorativen lichtechten Oberfla- 
chengestaltung mQssen diese Fassadenplatten einen zu- 
satzlichen Witterungsschutz aufweisen und gegen alle 
auftretenden WitterungseinflQsse bestindig sein. Au- 
Berdem mQssen die Fassadenplatten schlagunempfind- 
lich sein und eine so hohe Festigkeit aufweisen, daB sie 
ohne Besch&digung die auftretenden Krafte, insbeson- 
dere infolge von Winddruck und Windsog, auf den Fas- 
sadenunterbau Qbertragen kdnnen. In entsprechender 
Weise kOnnen auch Wandbekleidungselemente far In* 
nenwSnde ausgebildet sein, und die Erfindung betrifft 
auch diese. 

Bei bekannten Fassadenelementen sind an der RQck- 
seite jeder Fassadenplatte mehrere als schmale Haken 
ausgefOhrte Agraffen angeschraubt, die mit ihrem Ha- 
kenschenkel eine horizontale Tragleiste des Fassaden- 
unterbaus hintergreifen. Zum Hdhenausgleich kann an 
jeder Agraffe eine senkrechte Stellschraube vorgesehen 
sein. 

Bei dieser im wesentlichen punktftrmigen Aufhftn- 
gung der Fassadenplatten mQssen die Fassadenplatten 
selbst so formsteif sein* daft sie alle auftretenden Krafte 
aufnehmen kOnnen. Auch bei verh&ltnism&Big dicker 
Ausf Qhrung der Fassadenplatten ist aber ein Verwerfen 
oder ein Verzug nach lingerer Zeit nicht vOJlig auszu- 
schlieBen. Vor allem ein Verzug in horizontaler Rich- 
tung wirkt sich besonders stdrend aus, weil er die Dicht- 
heit der Plattenf ugen beeintrSchtigt 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Wandbeklei- 
dungselement, insbesondere Fassadenelement der ein- 
gangs genannten Gattung so auszugestalten, daO ein 
Verwerfen in horizontaler Richtung weitestgehend aus- 
geschlossen wird Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB 
dadurch gelOst, daB das Aufhingeelement eine Ober die 
gesamte Breite der Fassadenplatte verlaufende horizon- 
tale Profllleiste ist, die an mehreren Stellen mit der Fas- 
sadenplatte verschraubt ist 

Durch die Ausbildung der Aufhangeelemente als Ober 
die gesamte Plattenbreite durchgehende Profilleisten 
wird eine wesentliche Stabilisierung der Fassadenplatte 
gegen Verzug in horizontaler Richtung erreicht Da- 
durch werden Beeintrtchtigungen der Fassadenfugen 
vermieden, und zwar auch bei der Verwendung von 
verhaltnismSBig dtlnnwandigen Fassadenplatten. An- 
zahl und Abstand der Befestigungsschrauben kdnnen je 
nach den statischen Anforderungen beliebig gewahlt 
werden. 

Die AusfOhrung der Aufhangeelemente als durchge- 
hende horizontale Profilleisten macht es auch entbehr- 
Iich, wie beim genannten Stand der Technik die Traglei- 
sten des Fassadenunterbaus als horizontal durchlaufen- 
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leistenabschnitte an den Enden der an den Fassaden- 
platten angebrachten Profilleisten vorzusehen. 

GemaB einer bevorzugten AusfOhrungsform des Er- 
findungsgedankens ist vorgesehen, daB dieser Traglei- 
5 stenabschnitt ein Schenkel eines Befestigungswinkels 
ist, dessen anderer Schenkel sich rechtwinklig dazu au- 
Berhalb des Endes der Profilleiste nach hinten erstreckt 
und an einem senkrechten Tragprofil des Fassadenun- 
terbaus anschraubbar ist 

io GemaB einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung 
des Erfindungsgedankens ist vorgesehen, daB minde- 
stens eine Klemmschraube von hinten durch den Ha- 
kenschenkel der Profilleiste geschraubt und gegen die 
Tragleiste klemmbar ist 

is Dadurch wird eine bisher nicht oder nur mit groBem 
Aufwand erzielbare Fixierung der Fassadenplatte an 
dem Fassadenunterbau mit konstruktiv sehr einfachen 
Mitteln erreicht Damit wird zugleich die genaue Einhal- 
tung der vorgegebenen Fugenbreite gewahrleistet Dies 

20 ist nicht nur aus asthetischen GrOnden anzustreben, son- 
dern auch wegen der Dichtheit der sich im Fugenbe- 
reich Qberlappenden Teile der Fassade. Zusatzlich wird 
auch ein Schutz gegen ein vertikales Verwerfen der 
Fassadenplatte erreicht, wenn eine Abstfltzung der Sei- 

25 tenrtnder an einem senkrechten Tragprofil des Fassa- 
denunterbaus erfolgt Durch die erfindungsgemaBe An- 
ordnung der Klemmschrauben wird die Fassadenplatte 
nach dem Einhangen und Ausrichten in einem sehr ein- 
fachen Arbeitsvorgang fixiert; sie andert ihre Lage an- 

30 schlieBend nicht mehr und ist auf diese Weise nicht nur 
gegen eine seitliche Verschiebung, sondern auch gegen 
ein unbeabsich tigtes Aushangen gesichert 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfin- 
dungsgedankens sind Gegenstand weiterer Unterari- 

35 sprQche. 

Die Erfindung wird nachfolgend an einem AusfOh- 
rungsbeispiel naher eriautert, das in der Zeichnung dar- 
gestelitistEszeigt: 

Fig. 1 in rlumlicher, teilweise auseinandergezogener 
40 Darstellung einen Abschnitt einer Fassadenbekleidung 
mit Blick auf die RQckseite der Fassadenplatte und 

Fig, 2 einen vergrdBerten senkrechten Schnitt langs 
der Unie U-II in Fig* 1. 

Die in der Zeichnung dargestellte Fassadenbeklei- 
45 dung fQr ein Gebaude weist einen Fassadenunterbau 
auf, der im wesentlichen aus senkrechten, im Quer- 
schnitt T-fdrmigen Tragprofilen 1 besteht, die mittels 
Befestigungswinkeln oddgL (nicht dargestellt) an einer 
GebaudeauBenwand angebracht sind. 
50 Die Fassadenbekleidung wird von vielen Fassaden- 
elementen 2 gebildet, die jeweils eine Fassadenplatte 3 
aufweisen. An der RQckseite 4 jeder Fassadenplatte 3 
sind im Abstand Qbereinander zwei horizontale Profil- 
leisten 5 angebracht, die die Aufhangeelemente fQr die 
55 Fassadenplatte 3 bilden. Jede Profilleiste 5 erstreckt sich 
im wesentlichen Qber die gesamte Breite der Fassaden- 
platte 3 und ist an mehreren Stellen, mindestens aber 
nahe ihren beiden Enden, mittels Befestigungsschrau- 
ben 6 an der Fassadenplatte 3 angeschraubt Die Befe- 
60 stigungsschrauben 6 sind vorzugsweise selbstf urchende 
oderselbstschneidende Bauschrauben. 

Die Profilleisten 5 sind im senkrechten Schnitt haken- 
fOrmig und weisen einen an der RQckseite 4 der Fassa- 
denplatte 3 anliegenden Hakenschenkel 7, einen oberen 
65 Steg 8 und einen sich im Abstand zur RQckseite 4 nach 
unten erstreckenden Hakenschenkel 9 auf, der kQrzer 
als der Hakenschenkel 7 ist An der Unterkante des 
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ten von 

An beiden Enden jeder horizontalen Profilleiste 5 ist 
ein Befestigungswinkel 11 angeordnet. dessen einer 
Schenkel 12 in den Zwischenraum zwischen den Haken- 
schenkcln 7 und 9 der Profilleiste 5 ragt und eine Trag- 5 
leiste bildet, an der das Fassadenelement 2 aufgeh&ngt 
ist Der andere Schenkel 13 des Befestigungswinkels 11 
erstreckt sich rechtwinklig zum Schenkel 12 auBerhalb 
des Endes der Profilleiste 5 nach hinten und ist am Steg 
des benachbarten Tragprofils 1 angeschraubt 10 

Stellschrauben 14 sind von oben durch den Steg 8 der 
Profilleiste 5 geschraubt und bilden die hdhenverstellba- 
re Abstfltzung auf der Oberkante des Schenkels 12* 
Durch den senkrechten Hakenschenkel 9 ist mindestens 
eine horizontale Klemmschraube 15 durch eine Gewin- 15 
debohrung geschraubt und drflckt von hinten gegen den 
Schenkel 12 des Befestigungswinkels It Der Schenkel 
,12 stfltzt sich aachlvonuan der Randleiste 10 ab. Auf . 
diese Weise wird das Fassadenelement 2 an den die 
Tragleiste bildenden Schenkeln 12 festgeklemm t, so daB 20 
es nicht seitlich vcrschoben oder nach. oben ausgehjfngt ■ 
werdenkann. ' \Tfl: 
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L Wandbekleidungselement, insbesondere Fassa- 
denelement fflr die Fassadenbekleidung von Ge- 
bftuden, bestehend aus einer Fassadenplatte, an de- 
ren ROckseite mittels BefesUgungischrauben min- 
destens zwei im Querschhitt eineji nach unten offe- so 
nen Haken bildende Aufhtageelementef ange- 
' schraiibt sbfd, die jeweils eine horizontale Traglei- 
ste eines Fassadenimterbaus mit einem sich nach 
unten ei^trccketKj^fin Abstand zur ROckseite der 
Fasjadcnplatte'ioigeoztlnetca Hakenschenkel hin- 35 
tergreifen, dadorchigetoinxrfchnet, daB das Auf- ; 
h&ngeeleroent eine^ titter die gesamte Breite der . 
Fasskdenplatte (3) verlaufende horizontale Profil- "i:- 
leiste (5) ist, die an tnehreren SteDenmitderFassa- 
denplatte(3)venairaubti$t m *~\ $ 40 

Z WandbeUeidubi^liment, .insbesondere Fassa- 
denelement nach Ai^ruch^l, iiadurch gekenn- 
zeichnet, daB mnrtftitrnf eine Klemmschraube (15) N 
von hinten durch den Hakenschenkel (9) der Profil- ' 
leiste (5) geschraubt und gegen die Tragleiste (12) 45 
klemmbarist if v ?rp " 
3l Wandbekleidurig^Iement, insbesondere Fassa- 
denelement nach Auipruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die TYagleiste ein Schenkel (12) 
eines Befestigungswinkels (it) ist, dessen anderer 50 
Schenkel (13) sich w&twinklig dazu auBerhalb des 
Endes der Profilleiste (5) nach hinten erstreckt und 
an einem senkrechten Tragprofil (1) des Fassaden- 
imterbaus anschraubbarist . 
4. Wandbekleidungselement, insbesondere Fassa- $5 
denelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die* die Profilleiste (5) mit der Fassa- 
denplatte (3) verbindenden Befestigungsschrauben 
(6) selbstf urchende Bauschrauben sind 

. L: :J — i- 60 

Hierzu 1 SeitcftflZcichnungen 
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Wall lacing element - has lacing slab rear surface HP""IM^ 

bolted on book cross = section elements engaging with horizontal 

9UP RES0PAL GMBH 10.12.88-DE-U15364 (27.09.89-DE-932076) 

(13,06.90) E04M3/08 
27.09.89 as 932176 (554) ^ _ it% ^ _ , lfn , ^ 

The facing slab (2) is provided on its rear surface (3) with bolted-on 
profiles (5) extending over the width of the slab. The profile i (5) have 
a hook cross section with lips (9 ) and edge part (10) by which the slab 
is hooked on onto supporting angle elements ( 13) bolted onto vertical 
rails which are fixed to the building wall surface. 

A system of tightening bolts on the profiles (5) prevents the slabs 
becoming unhooked by accident. , , 

ADVANTAGE - The profiles, apart from acting as reliable 
suspension elements for the slabs, prevent warping of the slabs due 
to temperature changes. (4pp Dwg.No.1/2) 
N90 145185 
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Prufungsantrag gam. § 44 PatG ist gestellt 

© Wandalament fur Gebaudeau&enwande und Verfahran zur Herstellung eines Wandalamenta 

(57) Em Wandalament fur dia Verkleidung emet Au&enfessade 
ainas Gebaudes baateht a us ainem dunnen AuSenhautele- 
ment, Biner Trageplatte, auf dar das AuGenhauteiement 
bafastigt ist dia Ihrerseits an ainem Tragarahman befestig- 
bar ist welcher mit dar Au&enfasaade das Gabaudas 
verbundan ist sowie ainar Trageschlene, die an dam 
Tragerahman und/oder dar Tragep/atte befestfgbar Ist Das 
AuBenhautelamant (1) ist mit dar Tragaplatta (4) durch 
mindeatena zwei nachainandor aufgatragana Schlchten 
zweter verschiedener anorganischer hochtemperaturbestin- 
digar KJabstoffe vollflachig verklebt, die so aufeinander 
abgestimmt sind, daft unterschiedliche Warmeausdeh* 
nungskoeffizienten von Aufcenhautelemant (t) und Traga- 
platta (4) ausgegltahen warden, und daren Haftkrfifte dia am 
_ Wandalament angreifandan Druck- und Sogkrdfte aus 
~ Windlasten ubertretfen. Elne Unterkanta das A uSanhaute la- 
mantes (1} sitzt auf ainar horizontalen Flacha dar Trage- 
schiene (8). Ein erflndungsgemiEes Wandalament bandtigt 
keina von eu&en sichtbaren mechanise hen Mfttel zur Bafe- 
stigung das AuSenhautelemantea. Ea kdnnen damit AuSen- 
fesaaden auch in Hdhan von mehr aia 8 m Ober Grund 
verkleidet werden. 
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Beschreibung Diese Aufgabe wird dadurch gel&st, daB das AuBen- 

hautelement rnit der Trageplatte durch mindestens zwei 

Die Erfindung bctrifft ein Wandelement fflr die Ver- nacheinander aufgetragene Schichten zweier verschie- 
kleidung einer AuBenfassade eines Gebaudes, beste- dener anorganischer Klebstoffe, die bis flber 1000 Grad 
hend aus einem dOrmen AuBenhautelement, einer Tra- 5 Celsius hitzebestandig sind, vollfiachig verklebt ist, wo- 
geplatte, auf der das Auflenhautelement befestigt ist, bei die Klebstoffe so aufeinander abgestimmt sind, daB 
und die ihrerseits an einem Tragerahmen befestigbar ist, unterschiedliche Warmeausdehnungskoeffizienten von 
welcher mit der AuBenfassade des Gebaudes verbunden AuBenhautelement und Trageplatte ausgeglichen wer- 
ist, sowie einer Trageschiene, die an dem Tragerahmen den, und wobei deren Haftkrafte die am Wandelement 
und/oder der Trageplatte befestigbar ist; die Erfindung 10 angreifenden Druck- und Sogkrafte aus Windlasten so- 
betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung eines sol- wie die aus inneren Spannungen resultierenden Krafte 
chenWandelements, flbertreffen, und daB eine Unterkante des AuBenhaut- 

Die Befestigung der AuBenhaut von Fassaden durch elementes auf einer horizontalen Flache der Trageschie- 
Aufkleben ist bei mehrschichtigen Fassadenelementen neaufsitzt 

dann von entscheidender Bedeutung, wenn die auBerste 15 Bei der erfindungsgemaBen Anordnung werden even- 
Fassadenschicht des Elementes, die sogenannte AuBen- tuell durch das Gewicht der AuBenhaut bedingte Scher- 
haut, nicht verformbar ist, wie das z. B. bei emaillierten krafte, die auf die Klebung einwirken wQrden, dadurch 
Stahlblechpiatten, Keramikplatten und Giasplatten der vermieden, daB der gr$Bte Teil der Gewichtskraft des 
Fall ist Zur Zeit mQssen derartige AuBenschichten mit AuBenhautelementes von der Trageschiene aufgenom- 
sichtbaren Haltebefestigungen versehen werden, was 20 men wird, auf der das AuBenhautelement mit seiner 
aus asthetischen Gesichtspunkten architektonisch uner- Unterkante aufsitzt Durch die vollfiachige Aufkle- 
wQnscht ist bungsweise ist eine bedeutend hdhere Flachenbeiastung 

Aus der DE-OS 36 26 194 ist zwar eine Fassadenver- der Klebung moglich, als dies bei dem oben genannten 
kleidung bekannt, die aus mehreren, aus IsoKerglas- Stand der Technik der Fall ist Scherkrafte, die durch 
scheiben bestehenden Fassadenelementen gebildet ist, 25 unterschiedliche Warmeausdehnungskoeffizienten von 
die durch Klebstoffe mit dem jeweils zugeordneten Hal- AuBenhautelement und Trageplatte in der Klebung ent- 
teteil verbunden sind. Jedoch ist bei dieser Fassadenver- stehen, werden ohne Beeintrachtigung der Festigkeit 
kleidung nur eine umlaufende homogene Klebeschicht der Klebung von einer Klebeschicht aufgenommen, die 
an den Randbereichen der Isolierglasscheiben vorgese- aus 2wei nacheinander aufgetragenen Teilschichten 
hen. Bei einer einschichtigen Klebung mit genflgend fie- 30 zweier unterschiedlicher, aufeinander abgestimmter an- 
xiblem organischen Klebstoff ist zwar ein Ausgleich fflr organischer Klebstoffe aufgebaut ist, und deren Haftfa- 
die unterschiedlichen Warmedehnungen der miteinan- higkeit die am Wandelement angreifenden Druck- und 
der zu verbindenden Fassadenmaterialien mdglich, aber Sogkrafte, die durch den EinfluB von Wind sowie aus 
die Warmebestandigkeit der Verbindung bei hohen inneren Spannungen entstehen, flbertreffen. 
Temperaturen bleibt weit hinter der Warmebestandig- 35 Bei einer bevorzugten AusfQhrungsform des erfin- 
keit der zu verbindenden Materialien zurUck. Bei Ver- dungsgemaBen Wandelementes besteht die Trageplatte 
wendung einschichtig verarbeiteter anorganischer aus Faserzement, der billig herzustellen ist und eine aus- 
Klebstoffe kann andererseits zwar ausreichende War- reichende mechanische und thermische Belastbarkeit 
mebestandigkeit garantiert werden, und die Festigkeit aufweist 

der Klebeverbindung ist in der Regel bedeutend hdher 40 Bei einer AusfQhrungsform der Erfindung besteht das 
als bei organischen Klebstoffen, jedoch erfolgt gerade AuBenhautelement aus Keramikplatten, die einerseits 
wegen der Harte der anorganischen Klebeschicht kein eine zusatzliche Warmedammung bewirken, anderer- 
Dehnungsausgleich zwischen den verklebten Teilen. seits durch beispielsweise mosaikartigen Aufbau ein 
Dadurch ist es bei Anwendung der bekannten einschich- asthetisches Aussehen des mit den erfindungsgemaBen 
tigen Klebetechnik bei Hochbauten flber 8 m Hahe, ins- 45 Wandelementen verkleideten Gebaudes bewirken. Bei 
besondere beim Bau von Hochhausfassaden, erforder- anderen AusfQhrungsformen besteht das AuBenhaut- 
lich, zusatzliche, von auBen sichtbare mechanische Befe- element aus Blech, insbesondere aus Kupfer- oder 
stigungsmittel zu verwenden, um die bei diesen Hoch- Stahlblech. Als Korrosionsschutz und zur Erhohung der 
bauten geforderte hdhere Belastbarkeit der Fassaden- asthetischen Wirkung kann das AuBenhautelement auf 
elementezugarantieren. 30 seiner der AuBenfassade abgewandten Flache email- 

Eine weitere bekannte Mdglichkeit der Befestigung liert,eloxiertoderlackiertseia 
der geklebten AuBenschale auf einer Tragerplatte be- Bei einer bevorzugten AusfQhrungsform besteht die 
steht darin, daB die AuBenschale so verformt wird, daB Trageschiene des Wandelements aus einem Aluminium- 
sie zusammen mit der Tragerplatte unsichtbar in der StrangpreBprofiL Gegenfiber einer gleichwirkenden 
Fuge auf eine Haltekonstruktion an der GebaudeauBen- 55 Stahlkonstruktion bietet diese Ldsung den Vorteil einer 
wand aufgeschraubt werden kana Gewichtsersparnis bei ausreichender Festigkeit auf- 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es demge- grund der Profilgestaltung mit hohem Flachentragheits- 
genilber, ein Wandelement nach dem Oberbegriff des moment Dadurch werden sowohl die Befestigungsmit- 
Anspruchs 1 zu schaffen, bei dem die AuBenhaut ledig- tel. mit denen das Wandelement an der Rahmenkon- 
lich auf eine Trageplatte aufgeklebt ist, ohne daB eine «> struktion befestigt ist, als auch die Rahmenkonstruktion 
zusatzliche, von auBen sichtbare, die auBere Ansichtsfia- selbst einer geringeren Belastung ausgesetzt 
che der AuBenhaut teilweise Qberdeckende mechani- Vorzugsweise ist bei einer AusfOhrungsform eine 
sche Befestigung bzw. eine nachtragliche Verformung Profilleiste vorgesehen, die an dem Tragerahmen und/ 
der AuBenhaut zum Zwecke der Befestigung vonndten oder der Trageplatte befestigbar ist und eine horizonta- 
ist und wobei die Klebung eine ausreichende Langzeit- 65 Ie nach unten zeigende Flache aufweist, welche auf einer 
festigkeit und eine den zu verbindenden Fassadenmate- Oberkante des AuBenhautelementes aufsitzt Die Profi- 
rialien entsprechende Hochtemperaturbestandigkeit le dieser Profilleiste und der Trageschiene sind bei einer 
aufweist besonders bevorzugten Ausfflhrungsform so gestaltet, 
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daB sie im Fugenbereich zweier Ubereinander anjjeord- Schichten zweier verschiedencr anorganischer Kleb- 
neter Wandelemente eine optisch dichte Sperre gegen stoffe bestehcnden Klebeschicht 3 vollflachig mit ciner 
von auBen in das Wandelement eindringendes Wasser, Trageplattc 4 verklebt ist, die von einer ca. 1 bis 3 cm 
z. R Regen- oder Spritzwasser, sowie eine Wasserftlh- dicken Faserzementplatte gebildet sein kann. Typi- 
rung bilden, und eine HinterlQftung der Fassade ermdg- 5 scherweisc besitzt das AuBenhauteiement eine Flache 
lichen. Dadurch wird erreicht, daB Wasser von auBen von ca. 1,20 m x 3,00 m und eine Dicke von ca. 5 mm. 
auf direktem Wege nicht in den Zwischenraum zwi- Die Trageplattc 4 ist ihrerseits durch Hfllsenschrauben 
schen dem Wandelement und der GebaudeauBenfassa- S, 5' mit einem Tragerahmen 6 verbunden, der seiner- 
de dringen kann. Wasser, das dennoch durch die in der seits mit nicht dargestellten Befestigungsmitteln an der 
Luft enthaltene Feuchtigkeit hineingelangt und auskon- jo AuBenfassade 10 befestigt ist, und aus zum Zwecke des 
densiert, kann durch die Mdglichkeit der HinterlQftung Korrosionsschutzes verzinkten, eventuell auch zusatz- 
wieder verdunsten. Dadurch werden die schadlichen lich lackiertem Stahlblech bestehen kann. In dem Zwi- 
Auswirkungen der Feuchtigkeit von den Innenteilen der schenraum zwischen der gebaudeseitigen RQckenfiache 
Fassaden verteilung weitgehend abgehalten. AuBerdem der Trageplatte 4 und der Auflenflache der AuBenfassa- 
vermeidet eine solche Hinterlttftung der Fassade einen is de 10 kann sich Damm-Material 11 befinden, z. B. eine 
schadlichen Hitzestaa Mineralwolle-Absorberplatte, die eine Warme- und 

Bei einer bevorzugten AusfOhrungsform werden for Schallisolierung bewirkt In der Zeichnung ist auflerdem 
das AuBenhauteiement und die Trageplatte Materialmen ein Dammstreifen 12 gezeigt, der ebenfalls aus Mineral- 
verwendet, deren Dehnungskoeffizienten sich urn nicht wolle bestehen kann, und den Zwischenraum zwischen 
mehrals einenFaktor2voneinanderunterscheiden.Da- 20 zwei Tragerahmen 6 ausfiillt Falls die AuBenfassade 10 
durch wird die Ausbildung von Querspannungen in der aus einer Anzahl von Fertigwandteilen 13, z. B. Faserze- 
Klebeschicht zwischen AuBenhauteiement und Trage- mentplatten besteht, wobei an der Ober- und Unterseite 
plane aufgrund unterschtedlicher Ausdehnung der Teile eines jeden Fertigwandteiles 13 bttadig mit der Ober- 
bei thermischer Belastung vermieden Oder zumindest bzw. Unterkante ein Tragerahmen 6, wie in der Zeich- 
weitgehend vermindert Dies hat eine erhOhte Festig- 25 nung gezeigt, angebracht ist, kann sich der Dammstrei- 
keit und Dauerhaltbarkeit des Klebeverbandes des fen 12 auch in den Zwischenraum zwischen den einan- 
Wandelements zur Folge. der gegenQberstehenden Kanten zweier Fertigwandtei- 

Bei einer weiteren Ausftthrungsform sind zur Befesti- le 13, die Obereinander angeordnet sind, erstrecken. 
gung des Wandelementes an dem Tragerahmen HQlsen- Zwischen der Trageplatte 4 und dem Damm-Material 
schrauben mit Anker vorgesehen, die von auBen nicht 30 11 isteinHinterlQftungsraum!4vorgesehen. 
sichtbar sind, und daher nicht stdrend in Erscheinung Am unteren Ende der Trageplatte 4 ist zwischen der 
tre * e ?\ Trageplatte 4 und dem Tragerahmen 6 eine Distanzplat- 

Bei bevorzugten Ausffihrungsformen des Wandele- te 7, die z, B. aus Faserzement bestehen kann, sowie eine 
mentes sind die mindestens zwei anorganischen Kleb- Trageschiene 8, 8' montiert, die eine horizonule Flache 
stoffe nicht brennbar und Qberstehen dauernde Tempe- 35 aufweist, auf welcher die Unterkante des AuBenhautele- 
raturwechsel zwischen - 15°C und +80*C ohne Einbu- mentes 1 aufsitzt Auf diese Weise wird die Gewichts- 
Be ihrerKIebewirkung.VorteilhaftistbeiweiterenAus- kraft des AuBenhautelementes 1, die andernfalls eine 
fuhrungsformen die Bestandigkeit der Klebstoffe gegen Scherspannung in der Klebeschicht 3 hervorrufen wOr- 
negative UmwelteinflQsse wie den chemischen Angriff de, von der Trageschiene 8, 8' aufgenommeiL Daher 
durch Sauren (mit Ausnahme van Fluorwasserstoffsau- 40 wirken auf die Klebeschicht 3 im wesentlichen nur noch 
Ten), OI und Wasser. die horizontalen Druck- und Sogkrafte aus Windlasten 

Die Erfindungsaufgabe wird auch durch ein Verfah- sowie Scherkrafte, die von thermischen Dehnungen des 
ren gelbst, bei dem erfindungsgemaB zunachst ein erster AuBenhautelementes 1 bzw. der Trageplatte 4 herrQh- 
Klebstoff auf die Seite des AuBenhautelementes aufge- ren, ein. Ist das AuBenhauteiement 1 dttnn genug, reicht 
tragen und ausgehartet wird, sodann ein zweiter Kleb- 45 aufgrund der vollflachigen Verklebung mit den vorgese- 
stoff auf die dem AuBenhauteiement zugewandte Fla- henen anorganischen Klebstoffen die Klebewirkung 
che der Trageplatte aufgetragen wird und gleich an- aus, urn das AuBenhauteiement 1 ohne weitere mechani- 
schlieBend auf die noch nicht ausgehartete zweite Kleb- sche Befestigungsmittel mit der Trageplatte 4 dauerhaf t 
stoffschicht die Seite des AuBenhautelementes mit der zu verbinden. Beispielsweise kann das AuBenhautele- 
bereits ausgeharteten ersten Klebstoffschicht aufge- 50 ment aus 24 mm dicken Keramikplatten bestehen, die 
drilckt wird und die beiden Klebstoffschichten einer ge- eine Masse pro Ftacheneinheit von 5,0 kg/m 2 aufweisea 
meinsamenNachhartungunterworf en werden. Bei anderen AusfGhrungsformen besteht das AuBen- 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der in der hautelement 1 aus einem Blech, z. B. Kupfer- oder Stahl- 
Zeichnung dargestellten AusfOhrungsbeispiele naher blech, das auf seiner dem Gebaude abgewandten Flache 
beschrieben und erlautert Die der Beschreibung und 55 emailliert, eloxiert oder lackiert sein kann. Bei einem 
der Zeichnung zu entnehmenden Merkmale kdnnen bei AusfQhrungsbeispiel der Erfindung ist das AuBenhaut- 
anderen Ausfiihrungsformen der Erfindung einzeln fQr element 1 eine emaillierte Stahlblechplatte mit einer 
sich oder zu mehreren in beliebiger Kombination An- Dicke von 0,63 mm und einer Masse pro Fiacheneinheit 
wendung finden. Es zeigen : von 5,0 kg/m 2 . 

Fig, 1 eine schematisierte Schnittansicht einer Au- 60 Die Hauptproblematik bei der bloBen Verklebung 
Benfassade eines Gebaudes mit zwei erfindungsgema- des AuBenhautelementes 1 mit der Trageplatte 4 liegt in 
Ben Wandelementen; den Auswirkungen der thermischen Dehnungea Da im 

Fig* 2 eine Schnittansicht wie Fig. 1, jedoch mit ande- allgemeinen die Warmeausdehnungskoeffizienten von 
rerProfilgestaltungvonTragschieneundProfilleiste. AuBenhauteiement 1 und Trageplatte 4 verschieden 
Das AuBenhauteiement 1 in den gezeigten Ausfflh- w groB sind, treten bei thermischer Dehnung der beiden 
rungsbeispielen besteht einer aus einer dflnnen Platte, Teile in der Klebeschicht 3 Scherspannungen auf. Damit 
die auf ihrer einer AuBenfassade 10 eines Gebaude zu- die Klebeschicht 3 diese Spannungen ohne Verlust der 
gewandten Seite 2 mit Hilfe einer aus mindestens zwei Klebefestigkeit aufnehmen kann, wird bei dem erfin- 



DE 40 04 

5 

dungsgemaBen Wandelement die Klebeschicht 3 aus 
mindestens zwei nacheinander aufgetragenen Schichten 
zweicr verschiedencr hochtemperaturbestandiger anor- 
ganischer Klebstoffe aufgcbaut, die in einem Mehrstu- 
fenverfahren gehartet werden, und die so aufeinander 
abgestimmt sind, daB sie die unterschiedlichen Ausdeh- 
nungskoeffizienten von AuBenhautelement 1 und Tra- 
geplatte 4 ausgleichen. 

Beim Aufbringen der mindestens zwei die Klebe- 
schicht 3 bildenden Klebstoffschichten kommt es 
zwangslaufig zu teilweisen Diffusionen zwischen den 
beiden Teilschichten. Im Extremfall einer volktindigen 
Vermischung der beiden Teilschichten wOrde eine ho- 
mogene Klebeschicht 3 entstehen, die den Effekt des 
Ausgleichs der unterschiedlichen Dehnungen von Tra- 
geplatte 4 und AuBenhautelement i nicht mehr aufwei- 
sen wQrde. Dies wird dadurch verhindert, daB der erste 
KJebstoff auf die Seite 2 des AuBenhautelementes 1 
aufgetragen und ausgehlrtet wird Danach wird der 
zweite Klebstof f auf die dem AuBenhautelement t zuge- 
wandte Fiache der Trageplatte 4 aufgetragen und auf 
die noch nicht ausgehirtete Klebstoffschicht die Seite 2 
des AuBenhautelements 1 mit der bereits ausgeharteten 
ersten Klebstoffschicht mit einem AnpreBdruck von ca. 
3 N/cm 2 kurze Zeit bis zum Erreichen konstanter Spalt- 
dicken aufgedriickt und anschiieBend das gesamte 
Wandelement nachgehartet Dadurch wird verhindert, 
daB Uber eine totale Diffusion von erstem und zweitem 
Klebstoff deren spezifische Eigenschaften verfalscht 
werden. Durch den Kontakt des noch plastischen zwei- 30 
ten Klebstoffs mit dem bereits ausgeharteten ersten 
Klebstoff wird die optimale Haftung flber Randzonen- 
Diffusion erreicht 

Je nach Verarbeitungstechnik betragt die Auftrags- 
dicke der einzelnen Klebstoffschichten jeweils ca. 1 bis 3$ 
3 mm. 

Die verwendeten anorganischen Klebstoffe sind bis 
liber 1000 Crad Celsius hitzebestandig und sind absolut 
bestandig gegen die meisten Sauren (mit Ausnahme von 
Fluorwasserstof f s£uren) sowie gegen Ol und Wasser. 40 

Bei Versuchen wurde als erster Klebstoff ein anorga- 
nischer, chemisch abbindender Klebstoff mit der Han- 
delsbezeichnung ThermoguB TG 2000* und als zweiter 
Klebstoff ein anorganischer, chemisch abbindender 
Klebstoff auf der Basis von Alkalisilikaten mit der Han- 45 
delsbezeichnung "Cerastil C3" verwendet 

Urn die Scherkrifte kleinzuhalten, 1st es gflnstig, Au- 
fienhautelemente 1 und Trageplatten 4 zu verwenden, 
deren Warmeausdehnungskoef fizienten mdglichst nahe 
zusammenliegen. Bei einer Trageplatte 4 aus Faserze- 50 
ment betragt der Wirmeausdehnungskoeffizient 10 x 
10~ 6 , wahrend der Warmeausdehnungskoef fzient einer 
emaillierten Stahlblechplatte, die, wie oben beschrieben, 
als AuBenhautelement t dienen kann, 12 x 10~ 6 be- 
tragt 55 

Bei den in der Zeichnung dargestellten Ausfdhrungs- 
beispielen ist eine ProHlleiste 9, 9' vorgesehen, die an 
dem Tragerahmen 6 einerseits und an der Trageplatte 4 
andererseits mit Hilfe einer HUlsenschraube 5, 5' befe- 
stigt ist, wobei zwischen der Profilleiste 9, 9' und der 60 
Trageplatte 4, eine Distanzplatte 7 vorgesehen ist Die 
ProHlleiste 9, 9' weist eine horizontal nach unten zei- 
gende Fiache auf, welche auf einer Oberkante des Au- 
Benhautelements 1 aufsitzt Die Profile der Profilleiste 9, 
9' und der Trageschiene 8, 8' sind so gestaltet, daB sie im 65 
Fugenberetch zweier ttbereinander angeordneter 
Wandelemente eine optische dichte Sperre gegen von 
auBen in Richtung der Gebaudefassade vordringendes 
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Wasser sowie eine WasserfQhrung bilden, und eine Hin- 
terlQftung der Fassade ermdglichen. Die HinterlOftung 
wird dadurch bewirkt, daB die beiden in die Fuge ragen- 
den Schenkel von Trageschiene 8, 8' und Profilleiste 9, 9' 
5 so gestaltet sind, daB sie sich nicht berOhren, sondern 
einen im unteren Teil vertikalen, im oberen Teil hori- 
zontalen Luftspalt nach Art einer Labyrinthdichtung de- 
finieren. Durch die HinterlOftung des Sandwich-Ele- 
mentes aus AuBenhautelement 1 und TY&gerplatte 4 
10 wird das Auftreten eines Hitzestaues, d h* die Erhdhung 
des Aufw&rmewertes vermiedeTL Diese Wirkung kann 
auch durch eine andere als die in der Zeichnung darge- 
stellte Formgebung von Profilleiste 9, 9 / und Trage- 
schiene 8, 8' erzielt werden. 
15 Das erfindungsgemaBe Wandelement findet sowohl 
bei Fertig-Leichtbauwanden als auch bei Gebiuden mit 
normalem Mauerwerk bzw. Beton wftnden und geeigne- 
ten Einhangkonstruktionen Verwendung. Im ersteren 
Fall kdnnen die Wandelemente als komplette Wandauf- 
20 bauten ausgefahrt sein. Insbesondere eignen sich Wand- 
elemente gemaB der Erfindung zum Aufbau von soge- 
nannten Vorhangfassadert Im Gegensatz zu bisherigen 
Wandelementen mit geklebter AuBenhaut kdnnen auf- 
grund der besonderen Festigkeit und Dauerhaltbarkeit 
25 der erfindungsgemaBen Klebung die erfindungsgema- 
Wandelemente auch bei Fassaden mit mehr als 8 m 



Patentansprflche 

1. Wandelement fflr die Verkleidung einer AuBen- 
fassade eines Gebaudes, bestehend aus einem dun- 
nen AuBenhautelement, einer Trageplatte, auf der 
das AuBenhautelement befestigt ist, und die ihrer- 
seits an einem Tragerahmen befestigbar ist, wel- 
cher mit der AuBenfassade des Gebaudes verbun- 
den ist, sowie einer Trageschiene, die an dem Tra- 
gerahmen und/oder der Trageplatte befestigbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB das AuBenhautele- 
ment (1) mit der Trageplatte (4) durch mindestens 
zwei nacheinander aufgetragene Schichten zweier 
verschiedener anorganischer Klebstoffe, die bis 
Qber 1000 Grad Celsius hitzebestandig sind, vollfla- 
chig verklebt ist, wobei die Klebstoffe so aufeinan- 
der abgestimmt sind, daB unterschiedliche Warme- 
ausdehnungskoeffizienten von AuBenhautelement 
(1) und Trageplatte (4) ausgeglichen werden, und 
wobei deren Haftkrafte die am Wandelement an- 
greifenden Druck- und Sogkrafte aus Windlasten 
sowie die aus inneren Spannungen resultierenden 
Krafte tibertreffen, und daB eine Unterkante des 
AuBenhautelementes (1) auf einer horizontalen 
Fiache der Trageschiene (8, 8') aufsitzt 

2. Wandelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Trageplatte (4) im wesentlichen 
aus Faserzement besteht 

3. Wandelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das AuBenhautelement (1) aus 
Keramikplatten besteht 

4. Wandelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das AuBenhautelement (1) aus 
Blech, insbesondere aus Kupfer- oder Stahlblech 
besteht 

5. Wandelement nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das AuBenhautelement (1) auf seiner 
der AuBenfassade (10) abgewandten Fiache email- 
liert, eloxiert oder lackiert ist 

6. Wandelement nach einem der vorhergehenden 
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AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Tra- 
geschiene (8, 8.) aus einera Aluminium-Strangprefl- 
profilbesteht 

7. Wandclement nach einem der vorhergchenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Pro- 5 
filleiste (9, 9') vorgesehen ist, die an dem Tragerah- 
men (6) und/oder der Trageplatte (4) befestigbar ist 
und eine horizontal nach unten zeigende Fiache 
aufweist, welche auf einer Oberkante des AuBen- 
hautelementes (1) aufsitzt to 

8. Wandetement nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Profile der Profilleiste (9, 9') und 
der Trageschiene (8, 8') so gestaltet sind, daB sie im 
Fugenbereich zweier Qbereinander angeordneter 
Wandelemente eine optisch dichte Sperre gegen 15 
von auBen eindringendes Wasser sowie eine Was- 
serfiihrung bilden und eine HinterlQftung der Fas- 
sade ermdglichea 

9. Wandelement nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB fUr das 20 
AuBenhautelement (1) und die Trageplatte (4) Ma- 
terialien verwendet werden, deren Dehnungskoef- 
fizienten sich urn nicht mehr als einen Faktor 2 
unterscheidea 

10. Wandelement nach einem der vorhergehenden 25 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Befe- 
stigung des Wandelementes an dem Tragerahmen 
(6) HQlsenschrauben (5, 5*) mit Anker vorgesehen 
sind 

11. Wandelement nach einem der vorhergehenden 30 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die min- 
destens zwei anorganischen Klebstoffe nicht 
brennbarsind 

12. Wandelement nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die min- 35 
destens zwei anorganischen Klebstoffe dauernde 
Temperaturwechsel zwischen minus 15 Grad Celsi- 
us und plus 80 Grad Celsius ohne Einbufle ihrer 
Klebewirkung Qberstehen. 

13. Wandelement nach einem der vorhergehenden 40 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die min- 
destens zwei anorganischen Klebstoffe absolut be* 
standig gegen Sauren rait Ausnahme von Fluor- 
wasserstoffsauren, sowie gegen Ol und Wasser 
sind 45 

14. Verfahren zur Herstellung eines Wandelements 
nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, daB zunichst ein erster 
Klebstof f auf die Seite (2) des AuBenhautelementes 
(1) aufgetragen und ausgehartet wird, sodann ein 50 
zweiter Klebstoff auf die dem AuBenhautelement 
(1) zugewandte Fiache der Trageplatte (4) aufge- 
tragen wird und gleich anschlieBend auf die nodi 
nicht ausgehartete zweite Klebstoffschicht die Sei- 
te (2) des AuBenhautelementes (1) mit der bereits 55 
ausgeharteten ersten Klebstoffschicht aufgedrQckt 
wird und die beiden Klebstoffschichten einer ge- 
meinsamen Nachhartung unterworf en werden. 
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